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(S) Vorrichtung zum Verwirbeln von Multrfilamentgarnen. 

@ Die Vorrichtung besttzt einen Korper (1, 2) mit einem durchgehenden Gamkanal, in den eine Blasduse 
(7) und ein Einfadelschlitz (8) einmunden. Der Garnkanal ist begrenzt durch zwei konkave Wandflachen 
(11.1,11.2, 11.3 und 12.1, 12.2, 12.3), die von je einem Rand der Mundung des Einfadelschlitzes (8) 
ausgehen und je symmetrisch sind bezuglich einer die Achse (A) des Gamkanals enthaltenden 
Symmetrieebene (E). Die beiden Wandflachen enthalten zusammen wenigstens vier TeilflSchen (11.1, 
11.2, 11.3, 12,1, 12.2, 12.3), von denen wenigstens zwei (11,1, 11.2, 12.1, 12.2, 12.3) eben sind. Deraufder 
Seite der Blasduse (7) liegende Rand der Mundung des EinfSdelschlitzes (6) hat von der Symmetriee- 
bene (E) einen grdsseren Abstand als der andere Rand. In den Kdrper (1, 2) sind bei beiden Enden des 
Gamkanals Fadenfuhrer (13) eingesetzt, die das zu verwirbetnde Multifilamentgam von der Mundung 
der Blasduse (7) im Abstand halten. Mit dieser Geometrie werden bei niedrigem Blasluftverbrauch hohe 
Verwirbelungsdichten, gemessen als Zahl der Verwirbelungsknoten pro Meter GamlSnge, erreicht 
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Die Erfindung beziehtsich auf eine Vorrichtung zum Verwirbeln von Multifilamentgarnen, mit einem Korper, 
der einen durchgehenden Gamkanal enthilt, in welchen wenigstens eine Blasduse sowie ein Einfidelschlitz 
je seitiich einmunden. 

Solche Verwirbelungsvorrichtungen mit wegen der einfachen Handhabung dauernd geoffnetem Einfadel- 

s schlitz sind in verschiedenen Ausfuhrungen bekannt. 

In den letzten Jahren haben sich die Anforderungen an Verwirbelungsvorrichtungen fur Glattgarne, vor- 
orientierte Game (POY-Game), volloiientierte Game (FOY-Game) und vollverstreckte Game (FDY-Game) 
durch zunehmenden Einsatz von Filamentgarnen mit immer feineren Einzelfilamenten stark erhdht. Die feine- 
ren Einzelfilamente erfordern fur die storungsfreie Weiterverarbeitung einen besseren Fadenschluss mit mog- 

w lichst wenig abstehenden Filamentschlaufen, was fur das Verwirbeln dieser Filamentgarne eine Forderung 
nach immer kurzeren Oeffnungslangen zwischen den Verwirbelungsknoten bedeutet. Das heisst gleichzeitig, 
dass die Verwirbelungsdichte, gemessen als Zahl der Verwirbelungsknoten bzw. Fixpunkte pro Meter Gam- 
lange (FP/m), auf immer hohere Werte gesteigert werden muss. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die eingangs angegebene Vorrichtung derartauszubilden, dass 

15 die geforderte hohe Verwirbelungsdichte bei hoher Regelmassigkeit der Fixpunktabstande - ohne Auftreten von 
einzelnen grosseren Fixpunktabstande n bzw. Oeffnungslangen - und bei sehr niedrigem Blasluftverbrauch pro 
Verwirbelungsknoten erreicht werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass mit der im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Kombination von Merkmalen gelost. 

20 Einzetne dieser Merkmale sind an sich bei Verwirbelungsvorrichtungen bekannt. So weiss der Fachmann, 

dass Verwirbelungsvorrichtungen mit vorwiegend run den (zylindrischen) Garnkanalen fur niedrige bis mittlere 
Verwirbeiungsdichten geeignet sind, fur hohere Verwirbelungsdichteti jedoch Verwirbelungsvorrichtungen mit 
Garnkanalen zum Einsatz kommen, die in der Regel eine ebene Aufprallflache fur den Blasstrahl aus der Blas- 
duse aufweisen, ja teilweise auch bis zu drei ebene Flachen besitzen. 

25 Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass nicht nurdie Wandflachen des Garnkanals wenigstens zwei 

ebene Teilflachen enthalten mussen, sondem dass es auch erforderlich ist, das Garn innerhalb der Verwirbe- 
lungavorrichtung sehr genau zu fuhren, zu welchem Zweck in den Korper der Vorrichtung bei beiden Enden 
des Garnkanals Fadenfuhrer eingesetzt sein mussen. Ueberdies sollte das Gam im Betrieb nur mit der zwerten 
konkaven Wandflache, die der Mundung der Blasduse gegenGbeiiiegt, in Be run rung treten, kaum jedoch mit 

30 der die Mundung der Blasduse enthaltenden ersten konkaven Wandflache. Aus diesem Grund hat der Rand 
der Mundung des Einfadelschlitzes, von dem die erste Wandflache ausgeht, einen grosseren Abstand von der 
Symmetriebene als der andere Rand der Mundung des Einfadelschlitzes. Der von der ersten Wandflache 
begrenzte Teil des Garnkanals dient neben der Auf nan me der Blasduse hauptsachlich zur verwirbelungsgun- 
stigen Fuhrung des Blasmediums zu den beiden Enden des Garnkanals hin. 

35 Um eine Verengung des Stromungsquerschnitts fur das Blasmedium durch die Fadenfuhrer zu vermeiden, 
konnen seitiich e Auslassoffnungen vorgesehen werden, die von der Mundung der Blasduse aus gesehen vor 
den Fadenfuhrem vom Garnkanal ausgehen. 

Der Korper der erfindungsgemassen Vorrichtung kann ein-odermehrteilig ausgebildetsein. In einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform kann der Korper zusammengesetzt sein aus einem die Blasduse enthaltenden Dusen- 

40 korpertei! mit der ersten konkaven Wandflache und einem auswechselbar am Dusenkorperteil befestigten Prall- 
korperteil mit der zweiten konkaven Wandflache. Bei einer solchen Ausfuhrungsform konnen durch einfaches 
Auswechseln des Prallkorperteils unter gleichen Betriebsbedingungen andere Verwirbelungsdichtebereiche 
erreicht werden. So kann beim Auswechseln eines PrallkSrperteils, in welchem die zweite konkave Wandflache 
eine prismatische Fiache mit etwa rechteckigem Querschnitt ist, gegen einen anderen PrailkSrperteil, in wel- 

45 chem die zweite konkave Wandflache eine zylindrische Flache mit etwa halbkeisffirmigem Querschnitt ist, die 
Verwirbelungsdichte unter die Halfte gesenkt werden, ohne die Verwirbelungsknoten zu schwachen, wie es 
bei einer Druckabsenkung an der Blasduse der Fall ware. Auch ist die Regelmassigkeit der Fixpunktabstande 
im Falle des Prallkfirperteils mit zylindrischer Wandflache - als Folge der in den Kflrper der Vorrichtung einge- 
setzten Fadenfuhrer - immer noch vie) grosser als bei einer Druckabsenkung zur Reduktion der Verwirbelungs- 

50 dichte. Die Moglichkeitder Feinregulierung der Verwirbelungsdichte durch Variation des Blasdrucks kann dann 
noch zusatzlich angewandt werden. Die auswechselbaren Prallkorperteile konnen femer aus unterschiedlichen 
Materialien bestehen und/oder u n terse hiedlich bearbeitete OberflSchen aufweisen. 

Ausfurungsbeispiele der erfindungsgemassen Vorrichtung werden nachstehend anhand derZeichnungen 
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

55 Fig. 1 eine Draufsicht auf den Korper einer Verwirbelungsvorrichtung, wobei ein Teil weggebrochen ist, 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch den Korper nach der Linie B - B in Fig 1, 
Fig. 3 einen zu Fig. 2 senkrechten Vertikalschnitt, nach der Linie A - A in Fig. 2, 
Fig. 4 in grdsserem Massstab einen Ausschnitt aus Fig. 2, der den Querschnitt des Garnkanals zeigt, und 
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Fig. 5 bis Fig. 11 in gleichen Ansichten wie Fig. 4 verschiedene andere mogliche Formen des Gamkanal- 
querschnitts. 

Gemdss den Fig. 1 bis 3 besitzt eine Vorrichtung zum Verwirbeln von Multrfilamentgarnen einen zweiteili- 
gen Kfirper mit einem Dusenkorperteil 1 und einem Prallkfirperteil 2, der mittels einer Schraube 3 und zweier 

5 Zentriersttfte 4 und 5 auswechselbar auf dem Dusenkorperteil 1 befestigt ist 

Durch den zusammengesetzten Korper 1, 2 erstreckt sich geradlinig ein Garnkanal 6, in welchen wenig- 
stens eine im Dusenk6rperteil 1 enthaltene Blasduse 7 sowie ein EinfSdelschlitz 8 je seitiich einmunden. Der 
Einfidelschlitz 8 liegt in der dargestellten zweiteiligen Ausfuhrungsform zwischen ebenen OberflSchen des 
DGsenkorperteils 1 und des Prallkdrperteiis 2. 

10 Der Garnkanal 6 ist gebildet von einer Nut mit einer ersten konkaven Wandflache 1 1 im Dusenkorperteil 

1 und einer Nut mit einer zweiten konkaven Wandflache 12 im Prallkorperteil 2. Aus Fig. 4 ist zu ersehen, dass 
die konkave Wandflache im Prallkfirperteil 2 symmetrisch ist bezuglich einer die Achse A des Gamkanais ent- 
haltenden Symmetrieebene E, und zusammengesetzt ist aus drei ebenen Teilflachen 12.1, 12.2 und 12.3. (Die 
Achse A des Gamkanais kann definiert werden als die die Flachenschwerpunkte der Gamkanalquerschnitte 

15 enthaltende (gerade) Linie.) Die Teilflachen 12.1 und 12.2 stehen zur Teilflache 12.3 etwa senkrecht; die Nut 
im Prallkdrperteil 2 ist also im Querschnitt etwa rechteckig. Die konkave Wandflache im Dusenkorperteil 1 ist 
ebenfalls symmetrisch bezuglich der Symmetrieebene E, sie ist zusammengesetzt aus zwei zur Symmetriee- 
bene E geneigten, ebenen Teilflachen 11.1 und 11.2 und einer die Teilflachen 11.1 und 11.2 miteinander ver- 
bindenden zylindrischen Teilflache 1 1.3. 

20 Die Blasduse 7 ist ebenfalls symmetrisch bezuglich der Symmetrieebene E. Sie kann zur Gamkanalachse 

A wie dargestellt senkrecht stehen Oder konnte mit dieser Achse einen Winkel zwischen etwa 70 und 90° bilden. 
Der Dusenkorperteil 1 konnte auch mehr als eine Blasduse enthalten, in einem solchen Fall konnte jede Blas- 
duse bezuglich der Symmetrieebene E symmetrisch sein Oder konnten auch beispielsweise zwei Blasdusen 
einander bezuglich der Symmetrieebene E symmetrisch gegenuberiiegend angeordnet sein. 

25 Die Teilflache 1 1 .2 der ersten konkaven Wandflache geht von einem ersten (unteren) Rand der endung 
des Einfadelschlitzes 8 aus, und die Teilflache 12.2 der zweiten konkaven Wandflache geht vom zweiten (obe- 
ren) Rand der Mundung des Einfadelschlitzes 8 aus. Der erste Rand der MGndung des Einfadelschlitzes hat 
von der Symmetrieebene E einen grosseren Abstand als der zweite Rand dieser Mundung. 

Die zur Teilflache 1 1 .2 symmetrische Teilflache 11.1 erstreckt sich bis zu einer Linie, die dem ersten Rand 

30 der Mundung des Einfadelschlitzes 8 symmetrisch gegenuberiiegt Zwischen dieser Linie und dem Rand der 
Teilflache 12.1, der dem zweiten Rand der Mundung des Einfadelschlitzes 8 symmetrisch gegenuberiiegt, sind 
am Dusenkorperteil 1 und/oderam Prallkdrperteil 2 Uebergangswandflachen vorgesehen. Stattdessen konnte 
da aber auch ein zweiter Schlitz vorgesehen sein, dessen Mundung der Mundung des Einfadelschlitzes 8 sym- 
metrisch gegenuberiiegen wurde. 

35 Im Betrieb wird wenigstens ein Multifilamentgarn M(Fig.3), das in Langsrichtung durch den Garnkanal 6 

bewegt wird, durch einen aus der Blasduse 7 in den Garnkanal 6 eintretenden Strahl von Blasmedium, z.B. 
Druckluft und/oder Wasserdampf, verwirbelt. Urn dabei eine hohe Verwirbelungsdichte zu erreichen, sollte das 
Garn im wesentiichen nur die zweite konkave Wandflache 12 im Prallkdrperteil 2 berGhren, kaum jedoch die 
die MGndung der Blasduse 7 enthaltende erste konkave Wandflache 1 1 . Das wird einerseits durch die Tatsache 

40 begunstigt, dass der erste (untere) Rand des Einfadelschlitzes 8, von dem die erste konkave Wandflache 1 1 
ausgeht, wie beschrieben von der Symmetrieebene E einen grosseren Abstand hat als der zweite (obere) Rand 
des Einfadelschlitzes, von dem die zweite konkave Wandfliche 12 ausgeht. Anderseits muss das Garn inner- 
halb des Gamkanais 6 sehrgenau gefuhrt werden. Zu diesem Zweck sind in den Dusenkfirperteil 1 bei beiden 
Enden des Gamkanais 6 Fadenfuhrer 13 und 14 eingesetzt, z.B. in Form von eingeklebten Saphirstiften. Die 

45 Fadenfuhrer 13 und 14 erstrecken sich derart quer durch den Garnkanal 6, dass ein Gber diese Fadenfuhrer 
13 und 14 gelegter Faden in gespanntem Zustand keinen kontakt mit der ersten konkaven Wandflache 11 hat, 
sondem von dieser ersten konkaven Wandflache 11 in der Symmetrieebene E gemessen einen Abstand h hat, 
der vorzugsweise 5 bis 50 % des in der Symmetrieebene E gemessenen Abstandes H von der ersten konkaven 
Wandflache 11 zur zweiten konkaven Wandflache 12 betrdgt Dabei ist es vorteil haft, das Multifilamentgarn M 

so (oder mehrere Multifilamentgarne) in Richtungen zu einem der Fadenfuhrer 1 3 oder 14 zu fuhren und vom ande- 
ren Fadenfuhrer weg abzuziehen, welche Richtungen etwa in der Symmetrieebene E tiegen und mit der Achse 
A des Gamkanais Winkel a von 2 bis 20° bilden. 

Damit das Ausstrdmen des Blasmediums aus den beiden Enden des Gamkanais 6 durch die Fadenfuhrer 
13 und 14 nicht behindert wird, gehen vom Garnkanal 6 vor den Fadenfuhrern (von der MGndung der Blasduse 

55 7 aus gesehen) seitliche Auslassoffnungen fur das Blasmedium aus. Gemass den Fig. 1 und 3 sind diese Aus- 
lassoffnungen beispielsweise Nuten 15 und 16 und/oder Bohrungen 17 und 18 im Dusenkorperteil 1, die von 
der die erste konkave Wandflache 11 aufweisenden Nut des DGsenkdrperteils 1 ausgehen. Der Querschnitt 
der Auslassfiffnungen ist grosser als der vom jeweiligen Fadenfuhrer 13 bzw. 14 versperrte Teil des Quer- 
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schnitts des Garnkanals 6 bzw. grosser afs die Projektionsflache in Richtung der Gamkanalachse A des in das 
Profit des Garnkanals 6 hineinragenden Teils des jeweiligen Fadenfuhrers 13 bzw. 14. 

Mft der Vorrichtung gemSss den Fig. 1 bis 4 konnten dank der beschriebenen Merkmale, insbesondere 
auch dank der ebenen Form derdrei Teilfiachen 12.1, 12.2 und 12.3, aus denen die konkave Wandflache 12 

5 im Prallkorperteil 2 zusammengesetzt ist, an einer POY-Spinnmaschine sehr hohe Verwirbelungsdichten von 
durchschnittlich uber 45 FP/m unter Produktionsbedingungen und durchschnittlich fiber 50 FP/m unter Labor- 
bedingungen erreicht werden, wobei das eingesetzte Polyester-Gam einen POY-Titervon etwa dtex 75 bis 85 
bei etwa 36 bis 45 Filamenten aufwies und mit 3000 m/min durch den Gamkanal lief. Das bedeutet, dass pro 
Sekunde 2500 Fixpunkte im Gam gebildet wurden. Gleichzeitig konnte der Energieeinsatz pro Fixpunkt unter 

10 die Halfte der bisher ublichen Werte gesenkt werden. So betrug der Energieeinsatz im obigen Beispiel 0,44 
m 3 Druckluft (im Normzustand) pro 1 Million gebildeter Fixpunkte, bei einem manometrischen Luftdruck von 6 
bar. 

Die Fig. 5 bis 1 1 zeigen ahnliche Ansichten wie die Fig. 4 fur abgewandelte Ausfuhrungsformen des zwei- 
teiligen Korpers der Verwirbelungsvorrichtung. In diesen abgewandelten Ausfuhrungsformen haben die einen 

15 Teil des Garnkanals bildende Nut im Dusenkorperteil und/oderdie Nut im Prallkorperteil unterschied I iche Quer- 
schnittsformen, die jedoch immer symmetrisch sind bezuglich der Symmetrieebene E. 

Gemass Fig. 5 haben die Nut im Dusenkorperteil 1 bzw. die erste konkave Wandflache die gleiche Form 
wie anhand der Fig. 4 beschrieben. Die zweite konkave Wandflache im Prallkorperteil 2.1 besteht aus einer 
zylindrischen Flache 12.4. Wenn der Prallkorperteil 2 von Fig. 4 gegen den Prallkorperteil 2.1 gemass Fig. 5 

20 ausgewechselt wird, wird mit dem gleichen Dusenkorperteil 1 eine Vorrichtung erhalten, die in einem Multifh 
lamentgarn unter gleichen Betriebsbedingungen eine geringere Verwirbelungsdichte erzeugt 

Die Fig. 6 und 7 zeigen Ausfuhrungsformen, in denen die Nut im Dusenkorperteil 1.1 eine abgeanderte 
Form hat. Die erste konkave Wandflache ist zusammengesetzt aus drei ebenen Teilfiachen 1 1 .4, 1 1 .5 und 1 1 .6. 
Der Dusenkorperteil 1.1 kann gemass Fig. 6 mit dem anhand der Fig. 4 beschriebenen Prallkorperteil 2 oder 

25 gemass Fig. 7 mit dem anhand der Fig. 5 beschriebenen Prallkorperteil 2.1 verwendet werden. 

In den Fig. 8 und 9 hat die Nut im Dusenkorperteil 1.2 noch eine andere Querschnittsform. Die erste kon- 
kave Wandflache im Dusenkorperteil 1 .2 besteht aus einer zylindrischen Flache 1 1 .7. Der Dusenkorpterteil 1 .2 
wird gemass Fig. 8 mit dem anhand der Fig. 4 beschriebenen Prallkorperteil 2 verwendet, gemass Fig. 9 jedoch 
mit einem Prallkorperteil 2.2, in welchem die zweite konkave Wandflache zusammengesetzt ist aus drei ebenen 

30 Teilfiachen 12.5, 12.6 und 12.7 und zwei diese ebenen Teilfiachen paarweise miteinander verbindenden zylin- 
drischen Teilfiachen 12.8 und 12.9. 

Die Fig. 10 und 1 1 zeigen, dass der anhand der Fig. 9 beschriebene Prallkorperteil 2.2 auch mit dem Dusen- 
korperteil 1 gemass Fig. 4 bzw. mit dem Dusenkorperteil 1.1 gemass Fig. 6 verwendet werden kann. 

In den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen ist der Prallkorperteil stets auswechselbar auf dem 

35 Dusenkdrperteil befestigt; es ist jedoch klar, dass der Prallkorperteil auch dauerhaft mit dem Dusenkdrperteil 
verbunden Oder einstuckig mit diesem ausgebildet sein kdnnte. 

In alien Ausfuhrungsformen ist das Profit des Garnkanals durch zwei konkave Wandflachen begrenzt, von 
denen jede bezuglich der Symmetrieebene E symmetrisch ist und die zusammen wenigstens vier Teilfiachen 
enthalten, von denen wenigstens zwei eben sind. Diese Teilfiachen sind in Fig. 4 die ebenen Tetlflachen 11.1, 

40 11.2, 12.1, 12.2 und 12.3 und die zylindrische Teilflache 11.3. In der AusfOhrungsform gemass Fig. 5 sind es 
die ebenen Tetlflachen 11.1 und 1 1 .2 und die zylindrischen Teilfiachen 1 1 .3 und 1 2.4; gemass Fig. 6 die ebenen 
Teilfiachen 11.4, 11.5, 11.6, 12.1, 12.2 und 12.3; gemass Fig. 7 die ebenen Teilfiachen 11.4, 11.5, 11.6 und 
die zylindrische Teilflache 12.4; gemass Fig. 8 die ebenen Teilfiachen 12.1, 12.2, 12.3 und die zylindrische Teil- 
flache 1 1 .7; gemass Fig. 9 die ebenen Teilfiachen 1 2.5, 1 2.6, 1 2.7 und die zylindrischen Teilfiachen 11.7,12.8 

45 und 12.9; gemSss Fig. 10 die ebenen Teilfiachen 11.1, 11.2, 12.5, 12.6, 12.7 und die zylindrischen Teilfiachen 
11.3, 12.8 und 12.9; gemass Fig. 11 die ebenen Teilfiachen 11.4, 11.5, 11.6, 12.5, 12.6, 12.7 und die zylindri- 
schen Teilfiachen 12.8 und 12.9. 



so Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verwirbeln von Multifilamentgarnen, mit einem Korper (1, 2), der einen durchgehenden 
Gamkanal (6) enthSIt, In welchen wenigstens eine Blasduse (7) sowie ein Einfidelschlitz (8) je seitilch 
einmCnden, gekennzeichnet durch die kombination folgender Merkmale: 
55 das Profil des Garnkanals (6) ist begrenzt durch zwei konkave Wandflachen (11, 12), die von je 

einem Rand der Mundung des Einfadelschlitzes (8) ausgehen und dieje symmetrisch sind bezuglich einer 
die Achse (A) des Garnkanals (6) enthaltenden Symmetrieebene (E), wobei eine erste der konkaven 
Wandflachen (11) die Mundung der Blasduse (7) enthait, wShrend die zweite konkave Wandflache (12) 
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dieser Mundung gegenuberliegt, 

die beiden konkaven Wandflachen (11, 12) enthalten zusammen wenigstens vierTeilfiachen, von 
denen wenigstens zwei eben sind, 

der Rand der Mundung des Einfadelschlitzes (8), von dem die erste konkave Wandfliche (1 1 ) aus- 
geht, hat einen grosseren Abstand von der Symmetrieebene (E) als der andere Rand der Mundung des 
Einfadelschlitzes (8), 

in den Kfirper (1, 2) sind bei beiden Enden des Garnkanals (6) Fadenfuhrer (13, 14) eingesetzt, 
die so positioniert sind, dass ein uber diese Fadenfuhrer (13, 14) gelegter Faden in gespanntem Zustand 
keinen kontakt mit der ersten konkaven Wandflache (11) hat. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Blasduse (7) bzw. -dusen bezuglich der 
Symmetrieebene (E) symmetrisch ist bzw. sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet dass der genannte Korper (1, 2) zusam- 
mengesetzt ist aus einem die Blasduse (7) enthaltenden Dusenkdrperteii (1) mit der ersten konkaven 
Wandflache (11) und einem auswechselbar am Dusenkdrperteii (1) befestigten Prallkdrperteil (2) mit der 
zweiten konkaven Wandflache (1 2). 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die in den korper (1, 2) 
eingesetzten Fadenfuhrer (13, 14) so positioniert sind, dass ein uber diese Fadenfuhrer (13, 14) gelegter 
Faden in gespanntem Zustand von der ersten konkaven Wandflache (11) in der Symmetrieebene (E) 
gemessen einen Abstand (h) hat, der 5 bis 50% des in der Symmetrieebene (E) gemessenen Abstandes 
(H) von der ersten (11) zur zweiten konkaven Wandflache (12) betragt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass vom Gamkanal (6), von 
der Mundung der Blasduse (7) aus gesehen vor den Fadenfuhrem (13, 14), seitliche AuslassdfFnungen 
(15, 16; 17, 18) ausgehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass derQuerschnitt der Auslassfiffnungen (15, 
1 6; 1 7, 1 8) grosser ist als der vom Fadenfuhrer (13, 14) versperrte Teil des Querschnttts des Garnkanals 
(6). 

Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Multrfilamentgarn (M) in Richtungen zu einem der Fadenfuhrer (13, 14) gefuhrt und vom 
andere n Fadenfuhrer weg abgezogen wird, welche Richtungen etwa in der Symmetrieebene (E) liegen 
und mit der Achse (A) des Garnkanals (6) Winkel (a) von 2 bis 20° bilden. 




FIG. 3 
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